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Principe d’une connexion
par ligne commutée

Réseau téléphonique public
Modem

|l




Signal RS 232




Signal RS 422




Caractere transmis en mode
asynchrone

start Stop bits

A1 23 45678 7

B8éme bit de données ou bit de parite
1er Stop Bit Zeéme Stop Bit




Communication analogique:
Le téléphone classique

e Le t€léphone classique transmet des
fréquences vocales sur une paire de fils

800 Hz - 3800 Hz Env




Canal bas et canal haut
en fréquences vocales

ah

apectre de
puissance

Canal inférieur

Canal supérieur

980 1080 1180

| |
I I
1650 1750 1850




Synchronisation d’un signal
par I’horloge

SIGNAL ENTRANT

LTI N

HORLOGE DE SYNCHRONISATION

SIGNAL SYNCHRONISE




UART - Umiversal Asynchronous
Recerver - Transmiter

Data Bus

Control

Control

Data Bus




Dialogue par commandes
AT - ATtention

Réseau téléphonique public

DTE DCE

Data Terminal Equipment Data Communication
Equipment ‘




Codes résultants

0)¢ ©
CONNECT (1)
RING (2)
NO CARRIER  (3)
ERROR (4)

CONNECT 1200 (5)
NO DIALTONE  (6)
BUSY (7)
NO ANSWER  (8)
CONNECT 2400 (10)




[Les normes de ’UIT

e AVIS CCITT VITESSE MODULATION

V21 /BELL 103 300 Bits/s FSK

V22 /BELL 212a 1200 Bits/s DPSK

V23 1200/75 Bits/s DPSK

V22 Bis 2400 Bits/s QAM

\RY 9600 Bits/s QAM

V32 Bis 14400 Bits/s QAM

V34 28800 Bits/s QAM

Vo0 56000 Bits/s QAM




Fonctions assurées par un modem
dit intelligent

Correction d'erreurs

Adaptation au type de modulation
Gestion des alarmes

Réponse automatique

Gestion des vitesses de TRM (Fallback)

Négociation avec le modem partenaire




Modulation a deux états - FSK




Modulation de fréquence

V

988-1658 H= 1" 11841858 H=z "@"




Modulation de phase




Combinaison de modulation de phase

et d’amplitude - QAM







Vitesses de transmission
DTE-DCE et DCE-DCE

Réseau téléphonique public

14400 Bits/s en V32 bis
28800 Bits/s en V34

9600 - 57600 Bits/s
ASYNCHRONE SYNCHRONE
J " L
Modem

V32bis ou V34




Schéma bloc d’un modem

H Controller

Internal BUS

Counter ._

R5232

RxTx Drivers




Compactage de caracteres asynchrones

START
START

012 345 6 7 STOP 01 2 34 5 6 7 STOP

:

01 2345 6 7 0 1234 5 6 7




Controle de flux

e Hardware Flow Control RTS/CTS

e Software Flow Control XON / XOFF
o ACK /NAK




Correction d’erreurs

MNP 2- 4 de Microcom Networking Protocol
V 42 du CCITT (UIT)
ARQ Automatic Repeat Request

Retransmission en cas d'erreur

DATAS <256 Char. END Flag CRC

01111110 01111110




Trame synchrone résultante

DATAS <256 Char. END Flag CRC

01111110 01111110




Compression des données

e MNPS3: Run-Lenght Encoding
Adaptive Frequency Coding

e V42 bis : LAPM Link Access Procedure

for Modems .
V42 + BTLZ (British Telecom

Lempel-Ziv
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Batterie TRIBE modems 1 2 8

Zone Bastions
RADIUS

ti8unige1

8 modems V34
MULTITECH
MT2834ZDX1

705 7966




Signaux modem

Protective Ground

Transmit Data

Receive Data

Request to send

Clear to send

Data Set Ready

Signal Ground

Carrier Detect

Data Terminal ready

Ring Indicator




Signaux modem en mode synchrone

Protective Ground
Transmit Data

Receive Data
Request to send
Clear to send
Data Set Ready

Signal Ground

Carrier Detect

]
2
3
4
)
6
/
8

Data Terminal ready

)
()

Ring Indicator

A\
N

Transmit clock

<=
Receive clock <=




Modems pour lignes louées

Modem 9600 bits/s a 2Mbits/s
Jusqu'a 128 Kbits/s sur deux fils
Jusqu'a 2 Mbits/s sur 4 fils
Travaillent en mode synchrone
Fournissent 'horloge au DTE

Transmettent horloge et signaux de controle
au modem partenaire

Interface V24, V35, V36 ,X21 .etc




Mod
Moc
Mod

Autres types de modems

ems a connexion infrarouge (T€l. portable)
ems en cartes PCMCIA

ems pour cables TV

\Y [e)s

ems xDSL



RNIS - ISDN

Voir le cours en ligne de Gérard Litzistorf a I’EIG

http://www.td.unige.ch/rnis




Conclusion




